2. SENAL DE TELEVISION

INTRODUCCION

Las instalaciones a estudiar corresponden a las emisiones que estdn destinadas a ser
recibidas por el publico en general, estas son unidireccionales, el usuario recibe una
informacion procedente de un emisor y generalmente no puede responder.

2.1 TRANSMISION DE SENAL DE TV

La transmision de sefal se puede realizar a través del aire (ondas electromagnéticas) o
mediante una linea de transmision fisica (transmision por cable) y puede ser analdgica o
digital

A través de las ondas electromagnéticas podemos recibir:

Emisiones de TV terrestres:
La senal llega al usuario procedente de un emisor o de un repetidor terrestre.

Emisiones de TV satélite:
La sefial llega al usuario procedente de un satélite artificial.

Emisiones de TV cable:

Si la comunicacion se realiza mediante cable, nos permite incorporar un canal de
retorno que permite al usuario enviar informacion (interactuar).Permite la
transmision de TV y datos simultdneamente.

En sistemas de TV es posible la utilizacion de un canal de retorno, actualmente el
usuario puede enviar esta informacion a través de la linea telefonica.

2.2 ESPECTRO RADIOELECTRICO

El espectro radioeléctrico es el conjunto de frecuencias comprendidas entre 3 Khz. i
3.000 GHz y que esta dividido en diferentes bandas.

MARGEN DE FRECUENCIA NOMENCLATURA
3-30 KHz VLF (muy baja frecuencia)
30-300 KHz LF (baja frecuencia)
300-3000 KHz MF (media frecuencia)
3-30 MHz HF (alta frecuencia)
30-300 MHz VHF (muy alta frecuencia)
300-3000 MHz UHF (ultra alta frecuencia)
3-30 GHz SHF (super alta frecuencia)
30-300 GHz EHF (extra alta frecuencia)

Les bandas correspondientes a radiodifusion y TV son las siguientes.
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Frecuencias correspondientes a TV comercial

- TV Terrestre Utiliza las Bandas IV y V de UHF (canal 21 a 69).

- TV Satélite Utiliza parte de la banda SHF (10,95 GHz-12,5 GHz)

- TV Cable CATYV utiliza la banda de frecuencia comprendida entre
5 MHz i 862 MHz.

Frecuencias correspondientes a Radio comercial
Las emisiones mas importantes de radio comercial corresponden a:
- FM (analogico) Utiliza la. Bandas II de VHF (87 MHz-108 MHz).

- DAB (digital) Utiliza parte de la Banda III, canales 8 a 11
(195 MHz - 223 MHz)

3. TV ANALOGICA

3.1 CONFIGURACION DE LA INFORMACION DE VIDEO

Al producirse el cambio de TV B/N a TV en color, se adopto un sistema de transmision
que permitiera que los antiguos televisores de B/N pudiesen seguir recibiendo las
nuevas emisiones en color, l6gicamente visualizdndolas en blanco y negro.

Las emisiones de B/N solamente enviaban la sefial de luminancia (Y) y las de color
deben enviar la informacién correspondiente a luminancia y al color (RGB).
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La camara de TV es capaz de captar los tres colores basicos:

R (Red-Rojo)
G (Green-Verde)
B (Blue-Azul)
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La matriz realiza una mezcla ponderada de la informacion obtenida por la camara y
proporciona:

La sefial de luminancia (Y).

La senal diferencia de color U (R-Y) y V (B-Y).

Con estas tres senales, un receptor de color, ha de ser capaz de obtener la informacion
correspondiente al color (RGB).

La sefial de luminancia contiene la informacion necesaria para que un receptor de B/N
pueda mostrar la sefial de video.

Las sefiales diferencia de color U i V se combinan formando la sefnal de crominancia
que sera modulada en cuadratura.

La sefial de luminancia (Y) y la de crominancia se combinan para formar la sefial de
video compuesto (Y+C).

<) Modulacion
/en cuadratura

| (¥Y) Luminancia

12Zns S2nus

Sefal de video compuesto (Barra de colores)

Para transmitir esta sefial y dependiendo del tipo de transmisién, se emplea una
modulacion u otra.

TV terrestre: Modulaciéon AM
TV satélite: Modulacion FM

3.2 SISTEMAS ANALOGICOS DE TV TERRESTRE
Cada pais adopta un sistema de television, dependiendo de los siguientes factores:

3.2.1 Sistema de color.

En Europa se utiliza el sistema PAL, excepto en Francia que emplea la norma. SECAM.
En otros paises como EEUU se emplea el sistema NTSC.

En PAL se transmiten 25 imagenes completas por segundo o lo que es lo mismo 50
cuadros (media imagen) por segundo y 625 lineas de barrido de pantalla por imagen.
Asi el nimero de lineas por segundo sera:

25 imagenes / segundo x 625 lineas = 15.625 lineas /segundo.

O bien:
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50 cuadros / segundo x 312,5 lineas/cuadro = 15.625 lineas /segundo

El valor de 15.625 Hz es una de las frecuencias fundamentales en transmision de TV.
El ancho de banda necesario para poder modular en amplitud se habrd de reducir
también a la mitad, manteniendo la definicion de 625 lineas i con un nivel tolerable de
vibracion. Este ancho de banda sera de 6,5 MHz.

No obstante las sefiales transmitidas no llegan al limite maximo posible. Por eso esta
normalizado a un ancho de banda inferior de 5 MHz.

La banda de frecuencia ocupada por una emision de imagen y sonido se denomina
canal.

3.2.2 Norma de television

Determina los factores que afectan a la distribucion en frecuencia de los canales de
television i a las caracteristicas de la sefial de TV.

En Espafia se utiliza la norma PAL B-G. El sistema B correspondia a las emisiones de
VHF y el sistema G se emplea en la banda de UHF. Actualmente la banda utilizada en
Espafia para la difusion de TV terrestre corresponde a UHF (banda IV i banda V).

La tabla resume las caracteristicas de las normas By G

Estandar CCIR B G
Numero de lineas 625 625
Bw canal MHz |7 8
Bw video MHz |5 5
Distancia video/Sonido fpv-fps MHz |+55 | +5.5
Bw Vestiginal MHz [0.75 |0.75
Modulacién de video Neg. [ Neg.
Modulacién de sonido FM FM

Frecuencia portadora de video (f_):
pv

Frecuencia asignada a un canal de TV para su difusion, corresponde a la
frecuencia portadora de la sefial de video.

Ancho de banda del canal (B canal):
Margen de frecuencia asignado al canal, consta de imagen, sonido y separacion
entre canales.

Ancho de banda de video (Bw video):
Ancho de banda asignado a la sefal de video (luminancia + crominancia).

Ancho de banda residual (B, ,.quan-
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Al modular en AM se generan dos bandas laterales BLI y BLS, con la finalidad
de reducir el ancho de banda, se elimina parte de la BLI del espectro, la parte de
la banda lateral inferior no eliminada se denomina banda residual o banda
vestiginal).

Frecuencia portadora de sonido (fps):

Frecuencia correspondiente a la portadora de sonido de un canal de television.
Esta frecuencia siempre va referenciada a la frecuencia portadora de video (f,,-

foq)-
Berstig;i.nal
9,75 MH«—Z Portadora
—_ :
| e fpv-fps 5,5 MHz 'l‘/de sonido
}‘— : Bwcanal 8MHz ! =1]
! I &’J/ Remanente de la banda lateral inferior l l
!‘ | *L Banda lateral superior ——— 3] U/A“E"Eos:ili ggnal
l | : ' + 50 KHz
|
y R + + : ¥
-2 11 1 2 3 4 R
-1,25 -0,75

fpv Frecuencia de modulacién

3.2.3 Canalizacion

Se llama canalizacion a la estructura de organizacion para la transmision de los canales
de television.

En Espaia se utiliza una canalizacion normalizada, denominada canalizacion CCIR.

La informacién de video se transmite mediante dos sefales, la frecuencia portadora de
video y la frecuencia portadora de color y la sefial de audio se modula en FM a una
frecuencia portadora. Dichas frecuencias dependeran del estandar utilizado.

Aunque existen diferentes normas en cada pais, todas se caracterizan por una cosa en
comuin, la modulacion de la sefial de video es en amplitud (modulacion AM). El
principal criterio al elegir una modulacién en TV terrestre analdgica es el ancho de
banda resultante de esta modulacion.

Para limitar este ancho de banda se ha elegido la modulacion AM en banda lateral
vestiginal.
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Tablas de canales-frecuencias

Frecuencia Portadora Portadora  Subportadora
Canal (MHz) video (MHz) audio (MHz) color (MHz)

Frecuencia Portadora Portadora Subportadora

Eandas Canal MHz) video (MHz) audio (MHz) color (MHz)

Bandas Canal

Distribucién canales segun noma CCIR [Esténdar B+G Europa) Distribucion canales segin noma CCIR [Estédndar B+G Europa)
2 4754 48.25 53.75 52.68 21 470478 471.25 476,75 47568
3 5461 £5.25 60,75 50,68 99 ATE--- 408, AT0.25 A84.75 AB3.68
4 6168 62.25 67.75 66.68 23 486404 487.25 492.75 491 68
L1 8575 69.25 74.75 7318 24 | 494-502 495,25 500.75 490,68
Sub. Band [ TH82 76.25 B1.75 80.25 25 | 502510 . F0RTE ]
LS £2-89 B5.25 BE.T5 o782 26 | 510-518 511.25 516.75 515.88
FIi 83--108
S1 104111 105.25 110,75 10868 ) 51925 st 52388
sz | 111118 112.25 117.75 11668 28 | 526-54 527.25 SRIHE GEes
T 179.5 12475 TS 29 | 534542 £35.25 540,75 539,68
1ZEm 15605 13175 13068 30 | 542500 543.25 548.75 547 68
S5 132139 133.25 138,75 137 68 31 550--558 551.25 556,75 555,68
139146 140.25 145.75 14465 32 | 558568 550,25 564.75 563.68
S7 | 146153 147.25 162,75 158,68 33 | 566574 567.25 572,75 57168
S8 | 153160 154.25 158,75 158,68 34 | 574582 575.25 580.75 579.68
=] 180167 161.25 166.75 165.68 35 F82...500) F83.25 FB8.75 FOT AR
S10 | 167174 166.25 175,75 172.68 36 | 5o0-s5oe 59125 596,75 S8
5 174181 176.25 180.75 179.68 a7 | s9s-o06 co8.25 0475 P
6 bl e i 186,68 38 | 606614 807.25 812,75 61168
i il B0 18575 il 39 | 614622 516,25 820,75 619,68
g8 1965202 196.25 201.75 200,68
] 202208 203.25 208.75 207 &8 49 || GEEeCED e G L
10 | 20e-218 210.25 215.75 21468 41 | 6530-633 €a31.25 36,75 63568
| 216223 217.25 222.75 221 68 A2 | (EEEED EEED ELTD 64363
12 523230 294,25 290 75 228 A8 43 246654 847,28 BE2.7E 651.68
S11 | 230-237 231.25 236.75 23568 44 | es4-662 665.25 660.75 650,68
S12 | Zar-z4d 238.25 243.75 24268 45 | esz-670 663.25 668.75 667.68
513 244251 245,25 250,75 24968 A8 B70---B72 671.25 ETE.75 75.68
=14 2R 258 252,25 25775 2h668 AT ETE--RES E70.25 E84.75 FA3 AR
516 258265 250,25 264,75 26368 A8 EEF--FO €87.25 0275 01 .68
S16 | 265272 266.25 271.75 270,68 9 | g7 . “0075 socs
:; gzg E;Ei: i;i;: gg 50 | 702-710 703.25 708,75 70768
SRR e e ot 51 710718 711.25 T16.75 71568
<0 75550 ErTRT S0 TE o eE 52 | 718728 719.25 724.75 72368
S | e e R e 53 | 726734 727.25 732.75 73168
222 | 310318 311.25 316,75 31568 [ TR TR TS 73963
503 318--3%6 310,25 324.75 32068 55 T42--TED T43.28 74875 74T .E8
524 | 526524 327.25 332.75 33168 56 | 750752 751.25 T56.75 755,68
525 | G342 335.25 340.75 339.68 57 | THE--768 THO.25 764.75 76368
S26 | 342350 343.25 348.75 34788 58 | 786-774 767.25 772.75 77168
S27 | 350--358 351.25 356,75 355.68 50 774782 77525 TEO.75 779,88
S28 | 358--358 358.25 364.75 3388 80 | 782790 783.25 788.75 787 68
520 | 386374 367.25 372.75 37168 P T 01 06 20675 “or s
30 | Grdesez 375.25 380.75 379.68 % | TmEr: = TR TGS
sl || e 63 25 g8 75 Gl 83 | 206814 807,25 812.75 51168
=32 | G90--308 391.25 396.75 39568
T e I T T 84 | 814-822 815.25 820.75 819,68
534 | 406414 407.25 42,75 411,68 8 | &e2-830 823.25 828.75 827,68
S35 | 414422 415,25 420,75 419,68 85 | 830-838 231.25 836.75 835.88
836 422...430 423,25 408,25 427 £8 ar 838846 839.25 244,75 843,68
837 430--438 431.25 436,75 A35.68 &8 BAE-- 854 BAT. 25 hB2.75 851.68
S38 | 438446 430.25 44475 44368 89 | 854882 865.25 860.75 850,68

Informacion del catalogo de Televes

Dentro del margen de frecuencias que ocupa un canal de TV, la separacion entre
la frecuencia portadora de video, portadora de color y portadora de sonido es un
valor constante e independiente del tipo de canal.

En algunas emisiones, puede utilizarse una segunda portadora de sonido a 5,74
MHz de la portadora de video.
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Ejemplo

Segun la tabla de canalizacion, al canal 27 le corresponden las siguientes
frecuencias:

Fpv: 519,25 MHz
Fps: 524,75 MHz
Fpc: 523,68 MHz

Bw (canal) 526 MHz- 518 MHz = 8 MHz
Separacion fps — fpv 524,75 MHz - 519,25 MHz = 5,5 MHz
Separacion fpc — fpv 523,68 MHz — 519,25 MHz = 4,43 MHz
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